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INTRODUCCION AL CURSO

Este curso esta destinado a todas aquellas personas que quieran tener
un primer contacto con KNX.

Los objetivos del curso son:

Conocer el sistema KNX.

Disefiar una instalacion mediante KNX.

Programar el sistema por medio de ETSA4.

Encontrar oportunidades de negocio en el sector de la eficiencia
energética por medio de soluciones KNX.

Tener un primer contacto con productos y fabricantes KNX.
Iniciacion y preparatorio al curso KNX Partner.
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CAPITULO 1.

KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA.
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA

U KNX Association fue fundada en 1999 como fusion de tres asociaciones
europeas de aplicaciones domoticas:

—KNX ) KNX

KNX
ASSOCIATION

1995 2000 2005 2010

* KNX. ARGUM
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA
OBJETIVOS DE KNX ASSOCIATION:

U Definir un nuevo est8ndar abierto OKNXHS
inmotica.
U Consolidad | a marca OKNXO6 para aplicaci
U Establ eci mi ento del OKNXO6 como est8ndar
0 Fomento de actividades formativas mediante la certificacion en centros de
formacion.
U Fomento de la creacion de grupos nacionales.
0 Colaboracion cientifica con centros docentes, técnicos, Universidades, etc.

Curso de iniciacion al KNX & IKNX Integraciones & www.iknx.es

[=] = [

Eli KNX. ARGUMENTOSIDE

LT

-::,J-



CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA
KNX ESTA APROBADO COMO:

U Norma Europea CENELC EN 50090y CEN EN 13321-1
Norma Internacional ISO/IEC 14543-3
U Norma en China bajo GB/Z 20965

CENELEC

c:
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA
SOLUCIONES DE TRANSMISION EN KNX:

Par trenzado 1 (TP1): aprovechando la norma EIB equivalente.

Par trenzado 0 (TPO): aprovechando la norma EHS equivalente.
Ondas portadoras (PL110): aprovechando la norma EIB equivalente.
Ondas portadoras (PL132): aprovechando la norma EHS equivalente.
Ethernet: aprovechando la norma EIB.net

Radiofrecuencia: aprovechando la norma EIB.RF
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA
SOLUCIONES DE TRANSMISION EN KNX:

U Para unir medios distintos se utilizan los acopladores de medios.
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA
FORMAS DE CONFIGURAR LOS APARATOS EN KNX:

U Elcomponente bus es el aparato fisico que se monta en la instalacion
domotica y que dispone de su propia inteligencia, de esta manera no
resulta necesario una unidad central de control. Por este motivo el KNX

puede ser utilizado tanto en pequenos proyectos como viviendas o en <
proyectos mucho mas grandes como hoteles, edificios, etc. E
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA

FORMAS DE CONFIGURAR LOS APARATOS EN KNX:

Métodos de instalacion faciles (_ E-Mode ): la configuracion no se realiza
mediante un PC, sino a través de un controlador central, ruedas de
codificacion, etc. Este  método esta pensado para el instalador cualificado
con conocimientos basicos sobre tecnologia bus.

Mecanismos automaticos de puesta en marcha ( A-Mode ): la configuracion
se lleva a cabo automaticamente cuando se conecta el aparato. Este

método es ideal para el usuario final , instalaciones pequefias, aparatos de
audio y video y electrodomésticos.

Métodos de instalaciéon  System (S-Mode ): la planificacion y configuracion de
la instalacion se realiza mediante un PC que tenga la herramienta software
ETSEngineering Tool Software ) instalada, ademas de todas las bases de
datos de producto de cada uno de los aparatos que intervienen en el

proyecto. Elmétodo 0 SMode 6 e snasautilizado para proyectistas e
instaladores KNX certificados y sobre todo para grandes instalaciones.

Eli KNX. ARGUMENTOSDEL'S
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA
ETSS ENGINERING TOOL SOFTWARE

El software ETS lo podemos encontrar:

U ETSTester: disefiado para usuarios que no han recibido formacion
certificada y que no necesitan de conexion al bus.

U ETS Starterpara usuarios que no han recibido formacion certificada. Esta
version esta limitada con un niumero maximo de componentes en el
proyecto.

U ETS Professional:para usuarios que han recibido formacién certificada. Esta
version no tiene ninguna limitacion, ademas posibilita la configuracion y el
mantenimiento a distancia de las instalaciones via Internet

Actualmente en el mercado disponemos de la versiéon ETS4 aunque todavia a
dia de hoy la mas utilizada es la ETS3. Estas versiones las podremos reconocer
por los siguientes logotipos

: KNX. ARGUMENTOS/DEL SISTEMA
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CAPITULO 1. KNX. ARGUMENTOS DEL SISTEMA

c: C:

cC:. . C:

VENTAJAS DEL KNX FRENTE A OTROS SISTEMAS:

Mayor seguridad.

Uso econdmico y racional de la energia en la gestion de edificios.

Facil adaptacion de la instalacion eléctrica a las necesidades cambiantes
del usuario final.

Incremento del confort.

Instalaciones preparadas para el futuro.

Amplio abanico de productos disponibles de los distintos fabricantes.
Red muy extendida de profesionales cualificados

Curso de iniciacion al KNX & IKNX Integraciones & www.iknx.es
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CAPITULO 2.

TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO
(TP1).

* TOPOLOGIA DEL PAR TFRENZA
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)
TOPOLOGIA DE UNA INSTALACION KNX:

U Llamamos topologia de una instalacion KNX  ala estructura de la que
dispone en su division en areas, lineas y segmentos de linea.
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)

SEGMENTO DE LINEAS:

u L a

segmento de linea esta compuesto por una fuente de alimentacion
adecuada y un maximo de 64 componentes bus o aparatos.

230V

uni dad

KNX

Fuente
Alime macion
ad0ma

m8 s

pequefYa del segmentodaNiKea soe.

Linea Bus

Companente
Bls 64
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LINEAS:

Una linea puede disponer de hasta
cuatro segmentos de linea, cada uno
de ellos dispondra de su fuente de
alimentacion y un maximo de 64
componentes bus o aparatos. Para
dividir la linea en segmentos de linea
se utilizan los amplificadores de linea

Segmento

de linea 2

Fu=rte
Alime macicn
S30msS

Componente

Componznte
Bls &5
e )

CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)

LINEA BUS KN

Fu=rte
Alime macidn
SA0ma

Componznte
Bus 1

Componente
Bs 2

Componznte
Bus 3

Componznte

Bs 63

s

Segmento
de linea 1

amplificador
De linea 1

BLs 66
S

——
componente

Bus 67
S

——
componente

Bus 128
)

Fu=rmte
Alime macicn

Componznte
Bus 129

Componente
Bus 130

componznte
Bus 131

LI

componente
Bus 192

Segmento Amplificador
de linea 3 De linea 2

de linea

Fu=mte
Alime macicn
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a8 De linza 3
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D ——
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)

AREAS:

Si se va a utilizar mas de una linea
todas ellas pueden conectarse en una
linea principal por medio de
acopladores de linea. A esta
estructura se le denomina area

El nimero maximo de lineas que
pueden conectarse a la linea principal
son 15. También es posible conectar
hasta 64 componentes bus o aparatos
en la linea principal pero disminuiria
este numero en funcién de cada
acoplador de linea que tengamos en
uso, es decir, si en la linea principal
tenemos conectadas 3 lineas cada
una de ellas con su acoplador de linea
entonces solo podremos poner en la
linea principal un total de 64 -3=61
componentes bus o aparatos

AREA BUS KNX

Fuente
Alime nacién

componente
Bs 1

companznte
Bi5 2

companente
BIs 3

companznte
Bus 63

D 0306

Linea principal
olinea0

Linea 1 Acopldor Linea 2 Acopldor Linea3 Acopldor Linea 15 Acopldor
D= linza 1 inea 2 D= linza 3 De linza 15

m

Fuznte
Alime macicn
/A0ma

componznte
Bus 1

componznts
Bis 2

componente
BI5 3

LPTT

componznte
Bis 64

L

Fuente
Alime macicn
/A0m&

companznte
Bus 1

componznte
Bis 2

companznte
BI5 3

L

componznte
Bis 64

Fuente
Alime macidn
/0m&

componente
Bus 1

componznte
Bs 2

componznte
BI5 3

L

componznte
Bis 64

Fuente
Alime macin
sa0ma

componente
Bs 1

componente
Bi5 2

componente
Bis 3

components
b5 64
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)

LINEA DE AREAS
s/

LI NEA DE AREAS OBACKBONIFEe= -

AREA 15 BUS KNX /| acopsdor
Ama1s

U Sise va a utilizar mas de un area todas
ellas pueden conectarse en una linea
de 8r ebhaskbame @ por medi de
acopladores de area. A esta
estructura se le denomina linea de = )
areaS ' Linea principal

U El nimero maximo de areas que
pueden conectarse a la linea de areas
son 15. También es posible conectar
hasta 64 componentes bus o aparatos
en la linea de areas pero disminuiria
este nimero en funcién de cada
acoplador de area que tengamos en
uso, es decir, si en la linea de areas [ 1
tenemos conectadas 3 areas cada )
una de ellas con su acoplador de area =
entonces solo podremos poner en la (=
linea de areas un total de 64 -3=61
componentes bus o aparatos.
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)

T1IPO DE CONEXIONES

Linea

Estrella
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)
LONGITUDES PERMITIDAS DE MONTAJE:

U Lalongitud maxima permitida de todos los cables en una misma linea no
superara los 1.000m.

U La distancia maxima entre dos aparatos de una misma linea no superara
los 700m.

U La distancia maxima entre la fuente de alimentacién con bobina y un
aparato no superara los 350m.

U La distancia entre dos fuentes de alimentacién con bobina en una misma

linea no podra ser menor a 200m. E
-< 700 metros > %
350 metros _
:jm_ ' o
<
DIS —— - == ——— DIS o~
5
|
DIS 8
Longitud total 1000m Q
DIS [
-'-E: .-E
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)
DIRECCION FISICA:

La direccion fisica sirve para identificar el aparato o componente bus dentro
de una topologia o estructura del bus. Consta de tres numeros:

U Primer numero: indica el area donde se encuentra. Puede ser un niumero
del 1 al 15, si el nimero es el 0 indica que el componente esta en la linea
de areas.

U Sequndo numero: indica la linea donde se encuentra. Puede ser un
namero del 1 al 15, si el nimero es el 0 indica que el componente esta en
la linea principal.

U Tercer numero: _indica el numero del componente. Puede ser un nimero
del 1 al 255, si el nimero es el 0 indica que el componente al que se refiere
es un acoplador de linea o de area

Por ejemplo si tenemos un componente bus con la direccion fisica 2.5.44 nos
indica que se encuentra en el area numero 2, linea nimero 5y su niumero de
componente es el 44. )
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CAPITULO 2. TOPOLOGIA DEL PAR TRENZADO UNO (TP1)
ACOPLADORES:

Los acopladores son los componentes que unen los distintos niveles bus
dentro de una topologia, existen 3 tipos:

U Acopladores de area: _ su funcion es unir un area con la linea principal de
areas.

U Acopladores de linea:  su funcion es unir una linea con la linea principal.

U Amplificadores de linea:  su funcion es unir dos segmentos de linea.
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CAPITULO 3.

COMUNICACION.




CAPITULO 3. COMUNICACION.
TRANSMISION DE DATOS:

U Latransmision de sefales se realiza a través de un cable bus donde se
conectan todos los dispositivos.

U Los datos se transmiten en serie en funcién de unas reglas fijas. La
informacidén se empaqueta en forma de telegramas a través del bus.

0 Cada receptor envia un acuse de recibo si la transmision ha sido
satisfactoria.

U Si este acuse no se recibe, se repite la transmision hasta un maximo de tres
veces. En el caso de que el acuse continde sin ser enviado, se interrumpe
el proceso de transmisién y se notifica un error en la memoria del elemento
transmisor.

U Los telegramas se modul an de tal for ma
como pul soredapoinond de ning¥%n pul so se
ouno Id6.gico

U La informacion se transmite de forma simétrica al par de conductores y el
componente se controla mediante la diferencia de tension entre los dos.

Las radiaciones perturbadoras actuan sobre ambos conductores con la
misma polaridad y, por tanto, no influyen en la diferencia determinante de
la tension de la sefial.
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CAPITULO 3. COMUNICACION.
REGULACION DE ACCESO AL BUS:

U Es necesario regular el acceso al bus como medio fisico de transmision de
datos. Para ello el EIB utiliza el procedimiento CSMA/CA (Acceso Multiple
por Deteccion de Portadora/Evitacion de Colisiones ). Este procedimiento
garantiza un procedimiento aleatorio libre de colisiones al bus. Todos los
dispositivos de bus reciben las sefales, pero solo aquellos actuadores a los
gue O0se est8 hablandod6 reaccionan. Si u
debe comprobar el bus y esperar a que ningun otro dispositivo esté
transmitiendo. Si el bus esta libre, cualquier dispositivo puede comenzar la
emision. Si dos dispositivos comienzan a emitir en el mismo instante, sélo
tendra acceso al bus aquél de ellos que tenga la prioridad mas alta. El
otro tendra que esperar y transmitir después. En caso de igualdad de
prioridad, comenzara aquel cuya direccién fisica sea mas baja
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CAPITULO 3. COMUNICACION.
TELEGRAMAS TP1:

U En el bus podemos encontrarnos dos estados de comunicacion:

V Durante el estado | - gi
gi

cCo
V Durante el estado | CoO

vE:.-
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CAPITULO 3. COMUNICACION.
TELEGRAMAS TP1:

U Un telegrama es aquel que se produce cuando hay un evento en el bus
como por ejemplo si se acciona un pulsador, en este caso este
componente envia un telegrama al bus

U Elenvio de untelegrama se produce de la siguiente manera:

V Se espera que el bus esté desocupado por lo menos durante un
periodo otl1 (50 Bit)o.

V Senv2a el telegrama y se espera un ti em
aparatos que lo reciben envian un acuse de recibo ( acknowledge o
ACK).

V Eltiempo total del telegrama ronda entre los 20 y 40ms

V El telegrama es transmitido a una velocidad de 9600 bits/ seg., es
decir, un bit ocupa el bus durante 1/9600 segundos 0 104us.

t1 Telegrama t2 | ACK

Duracion telegrama: 20-40ms
< ’ _'_E: -
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CAPITULO 3. COMUNICACION.
TELEGRAMAS TP1:

U El telegrama esta formado por paquetes de caracteres , cada uno de ellos
lo componen 11 Bit + 2 de pausa distribuidos de la siguiente forma:

V 1 bit de inicio.

V 8 bit de datos.

V 1 bit de paridad par.
V 1 bit de parada.

L]
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CAPITULO 3. COMUNICACION.
TELEGRAMAS TP1:

U La longitud total de caracteres del telegrama constara de entre 8 y 23,
dependiendo de la longitud de la informaciéon. Un telegrama de
conmutacion ocupa en el bus unos 20ms y uno de transmision de texto
unos 40ms. Siagrupamos todos los caracteres que forman el telegrama
tendremos la siguiente estructura:

Direccion
origen

Campo de
control

Direccion
destino

Byte de
seqguridad

Datos uatiles

Longitud (DPT)

Contador
de ruta

8 bits 8 8 8 8 8 8

IB bits
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CAPITULO 3. COMUNICACION.

TELEGRAMAS TP1:

U Byt e cdnérol @ :

Direccion Direccion
Control EMmisor destinatario Contador
| | | |
8 bits 16 bits 16+1 bits 3 Hasta 16*8 bits | 8 bits

Este campo de 8 bits indica la prioridad que dicho telegrama tiene al ser
enviado segun el tipo de funcién (alarma, servicios del sistema o servicios

habituales).

010 Prioridad de sistema (prio. max.)
110 Funciones de alarma (alarma)
01 Prioridad de funcionamiento alta (normal)
111 Prioridad de funcionamiento baja (auto)
0 Repeticion
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CAPITULO 3. COMUNICACION.

TELEGRAMAS TP1:

U Byt e ddeecién emisor 0 :

Direccion Direccion
Control Ernisor destinatario Contador
| | | |
8 bits 16 bits 16+1 bits 3 Hasta 16*8 bits | 8 bits
4

Indica la direccion fisica del dispositivo que envia el telegrama (4 bits con el

area, 4 bits con la linea y 8 bits con el nimero de dispositivo).
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